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Introduction. 


Thrust Line. (Pressure Line). 


للقطاعات المؤثر علیما ۶ ,4 اذا تخیلنا أنه تم ترحیل القطاع مسافه € عکس اتجاہ ال ۸0۳Ne‏ 


سیکون القطاع المرحل عليه ٥۳٣1 ۴٥۳۴‏ فقط وبالتالی عند تصمیمه سیحتاج ابعاد قطاع 
اقل و کمیه حدید تسلیح اقل . 


+P ¬ +P| ¬ 


0 
€= n 7 € 
| 

+P ا‎ vmagiune | + | 

i 

اا 


اذا استطعنا لای ureاcں٣)ء‏ ان نرحل کل قطاعاته عکس اتجاهہ ال "0۳٤۸4۲‏ مسافه € 
سنضمن ان ال e٣uاءں٣‏ ٤ء‏ الجدید کل قطاعاته سیؤٹر علیھا Norma] ۴0۳e‏ فقط . 

و بالتالی تکون ابعاد قطاعاته و کمیات حدید تسلیحه اقل فتکون تکلفته أقل . 

. Pressure Line „Î Thrust Line دıدجلا‎ structure J| و يسمى‎ 


Sec. € 4 e 

P, 1 

e 3 M 1 

Sec. @ €2=— 

Psa 

Sec. & €g= 2 

Psa 
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المنشات التی شکلها نفس شکJ (Trust Line)‏ 
و لان فی هذه المنشأات نکون قیمه ۴٥۳۰۲(‏ ا»نمه) تقریبا ثابته على جميع القطاعات . 


constant 
لذا اذا رسمنا شکل ال (e٣Wاء5۲۳u) عکس شکل ال (.8.1⁄.2) پکون هو نفسه‎ 
( Bending moment ) ale أی ا يکون‎ (7r ust 1ine ( شکل ال‎ 
. ا»اچه)‎ ۴0۳٥e ( و لکن یژثر عليه فقط‎ 
. و هذه تعتبر ميزه اقتصادیه لان هذا يوفر فى كميات كلا من الخرسانه و حديد التسليح‎ 


لان البلاطه تحمل احمال منتظمه فیکون شکل ال ( 0ne۸‏ 8۸۸9 ) عبارہ عن ماoطاه٣»uم‏ 


IUD kN/m 
8.1.0. و لکن لاعلی لکی پکون عکس ال‎ م»٣»ا‎ ٥1» فیفضل اخذ البلاطه‎ 


حتی یکون على البلاطه ٥۸٣٤50۸‏ فقط 
و یکون ۸٠1۲ء‏ البلاطه أقل بکثیر 
فتكون القطاعات و التسليح أقل و بالتالى أوفر فى ثمن الخامات . 


ملحوظه sط»1اs‏ 100٥ط»٣»م‏ تكون فى الاسطح النهاثيه فقط و ليست فى الادوار المتكرره . 


ملحوظه 


لان الاحمال على ال اهاء ٠ناهطاه٣هم‏ قليله فيكون ال ٤٠١0۸‏ على ال ٠٥‏ نسبياً قليل 
لذلك ممکن للتسمیل اهمال ال ٤٤‏ گە 620۸80۸ . 
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ا 


هی عباره عن بلاطه 0101ء و تکون هرس ٥٣٩‏ لانما محموله على کمرتین فقط. 
مميزاتھا : لان شكلما cكس bending moment J|‏ 
یکون علیھا n0 ۳e۸‏ و یکون علیھا ۴0۳۴ com press0۸‏ فقط 
و لا کون لها 0۸٠1هل‏ مما سيؤدى عند التصميم الى ان تكون 
كميات الخرسانه و الحديد المطلوبين قليله أى تكون البلاطه أرخص . 
عيوبها : -١‏ تكون الشده فى التنفيذ منحنيه و يكون الحديد منحنى مما يصعب عمليه التنفيذ . 


۲- يجب أن تكون دور أخير أى لن نستطيع عمل دور فوقها الا بشروط خاصه ٠‏ 
8 


: طریقه استخدام ال 
Arch Slab 7‏ 5 ر parabolic slab‏ 
R.C. Conerete‏ ۽ فى حاله الادوار المتكرره 
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Concept of Parabolic Slab. 


و لان عاده البلاطات تكون الاحماJ‏ leيla Distributed Loads‏ 

فسیکون ال "٥۸٥۸٤‏ المفروض أن یحدث علیها شکله ما اہم لاسفل 

لذا اذا اخذنا شکل البلاطه ه1٥‏ ظطاه ٣ہی۶‏ لاعلی سیکون شکل البلاطه عکس ال ۳٣0۳۸۸‏ 
أی أن الشکل الحقیقی للبلاطه یجب ان یکون ہام طا رہم و لیس ۸٣٥۸‏ 


أی أن معادلته إم + × ا +× =۲ 
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Concrete Dimensions. 


)23ا 


NEE Beam Beensn 


اذا وجد 71٤‏ 
لن يوجد ترحیل قواعد 


نے 


۹ 


ا ص(8>18)[ <٠‏ ا 


x Span (L) = (8-18) m 
+ Hieght (R) = 


» tg = )8—-+>14( om. 
x» b= width of HL. Beam 
= (0.25 OR 0.30) m Statical System 
* Tie (b X Db) 
* Hanger (250X250) 


H 0.25 


* col 10-¬>12 


!0.40 
Stiffener (250 x 400) 0% . 1t‏ » 
توضع لتقویه البلاطه وتقلیل ال و 0ا ۸ا8 حیث أن البلاطه معرضه ل ٥0۳۸. ۴٥۳۴‏ 


و يفضل وضعما فوق ال :۲٥وس4‏ حتی یدخل تسلیح ال 8٣eوہہa‏ بما. 


S 


ج ج صصح ص ج ججج حح جح جڪ ج ج ج ڪڪ يڪ 
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Arch Slab. Without Stiffeners & Without Hangers. 


LL L2 
ر‎ 


کر 


ELEVATION 


7 
/ 
ر 
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Arch Slab. Without Stiffeners & With Hangers. 


LLL 


2 
LL, 
@ 
@© 
@ 
© 
0 
> 0 


O, 


RRR 


ELEVATION 
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Arch Slab. With Stiffeners & With Hangers. 


tiff eners 


ا و 


ZZ 


0 
e, 
Ly 
LL, 
,ر‎ 
0, 


KR 


SZ 


ELEVATION 


RSRSSSSSSSSSA 
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Analysis of Arch Slab. 


بأخذ شریحه فی البلاطه عرضها - ر۱ ٣‏ 
و نضع علیها حمل منتظم 0s ]]L.‏ 


فى الحسابات يتم وضع الحمل على البلاطه على الافقى و ليس المائل 
لاننا لن نستطیع حساب © 08( لکل نقطه لان قیمه © تختلف عند کل نقطه . 


ف ا ا 


assume F.C. = 0.50 kN\mًî s L.L. = 0.50 kN\mî 


Wg = 1.4 (ts o + F.C.) +1.6 (L.L.) = 5.0 kN\mî 
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Couple JJi Bending m0 mert J| تعتمد الفكره على تحريل‎ 


Compression Normal Forces & Tension Normal Forces ”ئJ|‎ | 


Us Ws 
LLL LLL L1 1] 


لان الاحمال على البلاطه المنحنيه تمتبر صغيره فبالتالى ستكون قيمه × 
فاذا وضعنا 70€ حتی تقاوم قیمه × فلن یکون علیما 7۲۸10٩‏ کبیر 
و فى هذه الحاله ممكن اهمال ال Extension of 7e‏ 


Get N.F. & B.M. Ws 


To get maz Normal ب‎ 
h 
B.M. = Zero aN 


و 
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To get maz B.M. 


لعمل bending "no" Nt‏ على البلاطە 
نعمل حالات تحمیل 


Js Ws 
س‎ |1 1] 7] 


M © 
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Design Critical Section of Arch Slab. 


ت 


کک 


Design orn N.F. only. 
— | -—-1000-=- 


E 
Sec (1-1) te أ‎ 
P+ 
“Fur. = 0.354 Fou, + 0.67Ag F, 


> P و‎ Ac= ts x» 100 چ‎ Get A= Vammî 


عاده تکون ۽4 اقل من A sSmin‏ 
0.8 _ 8 
x#Dxt = * 120 x 1000‏ 


. Take وا‎ a = 


مجموع الحديد السفلى و العلوى )10412 = "ص 960 = 


[7 1000 mm— 

* الإ 
A; = 5 $12\m e e e e e | 5412 \m‏ =ېA‏ 

ji e e e e e | 5 1 12 \mn 
O Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. ( Systems ) Parabolic Slab. 


Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 14 


1 


r 
فی الحقیقه عبارہه عن 01۵ ظub ٣ہی٥ ا‎ 4۳٥۸ لان شکل ال اه1 ؟‎ 


لذا لرسم منحنی ال ٥0ا ۵٣‏ توجد طریقتین 


Drawing Arch Slab. 


MD By using Equations. 


ن معادلa Y=aX + b X+c| Parabola JI‏ 
و لکن اذا اخذنا اعلی نقطه فی البلاطه هی نقطه (0,0) 


ستتحول المعادله الى 


Xx (D (0,0) 


ا 4 @ 
و 1 
لتحدید قیمه © 


X= AJ’ ©( بالتعويض فى النقطه‎ 
erne 
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بالتعويض فى المعادله عند عده قط 


نفرض قیمه )ر ثم نحسب لما ال ۲ 


r 


سيكون لدينا عده نقاط على المنحنى ممكن التوصيل بينم ڊJl French Curve‏ 


X 


4 
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@ By Graphical Method. 
. ممکن عمل ۷ مماسات و رسم € 0)1۳ یمسهم جمیعا‎ 


-١‏ نرسم الخط الافقى لابلاطه a‏ ا 
= نرسم قیمه h‏ للبلاطه h‏ 
تم نرسم مسافه آخری بنفس القيمه ۰ 1 
a‏ ------4-=---ے @ 
2a‏ 
ك ™ 
Xx‏ 7 
N‏ 2 
٣‏ نوصل من النقطه العليا الى بدايه * ,9 
XX‏ 4 
۰ 4 
و نھايه PEE : parabola J|‏ ------4 @ 
E‏ 
ع- نوصل خط أفقى من النقطه التى فى المنتصف ”7 


موازی لد duu"‏ 
فیتکون ثلاث مماسات لد ا0ا هم 


نقطه التقاطع a‏ 
ڪڪ N‏ 


۵- نقسم کل خط الى ثلاث مسافات متساویه 


- نوصل خطوط بين النقط بحيث نوصل النقطه , 
القرييه من نقطه التقاطع بالنقطه البعيده ٠‏ ---- 7 
فیتکون ال ۷ مماسات ل ے001٣ ٥»‏ 


۷- يتp‏ عمJ French curve Jl pj curve‏ 
يمس السبع مماسات فیکون هو ال ا0ا r‏ هم 
المطلوب لد moment‏ 
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x Design of End Beam. 


| ® 
ر 


- الكمره الطرفيه »عط £۸4 يوجد عليها قوه أفقيه 
لذا تتکون من کمرتين 
كمره رأسيه لتحمل الاحمال الرأسيه 
كمره أفقيه لتحمل الاحمال الافقيه . کمره رأسیه 


-أی قوى رأسيه تذهب الى الكمره الرأسيه 
أى قوى أفقيه تذهب الى الكمره الافقيه . 


- وزن الكمرتين هو حمل رأسى لذا يذهب الى الكمره الرأسيه فقط . 


O.W. (VL+HL.) = 7.0 kN/m 
(beam) 


WUs 
ر من شریحه البلاطه ا کک کے کے کک کے س‎ ۷ - 


تنقل على End beam J|‏ و 
5 @. 
۲ تذهب الى الكمره ا ٠‏ 
îy ۰ .‏ 2 
تذهب الى الكمره الافقيه . | 7 | 
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Wyy.= 0.W-(neam) + F1 kN\m™ 


Designed as R—S'ec. = 


1 
1 
< Column | 1 
R yy. = (0.wس.+7¥(‎ * $ | تنقل الى العمود‎ 
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SL36U0H CMNRAL1S sxaĞunH dns 


س ا س 


“woag PU £0 ‘LIU 


ر ا 


1 


1 UN? 0) TT 1 1 


س 


woaf ‘TA 
uooratd 


المقصود ب ا هو المرض الاصغر من (0×10ط) Design the Tie.‏ « 


عرض العمود و عرض الكمره الافقيه Neglect O0.W. .. B.M. = Zero‏ 
لان تسليح ال ٤6‏ سيدخل فى الاثنين . 


I(ne)= Rar. = X *S' -b- 


As = 2 = (Total area of steel) 3, b 
4 


= )0×0( TT “Hanger 
+ Design the Hanger. (250x250) Te 
سس کت‎ \ 
أ ا‎ 
T= 0.W.qanger)  0°F‘(rio) * O. 250 TS 


As = 4812 1 -(2->8)m 
0 


sx» Design the Column. 


N.F.= Ry 

B.M. ( From the Extension of the Tie) 

Tre) L 
Es As 
__ (rte) L __ Tre) ۶ 
Eş Aş “15E, As 


A= ‘.“ E = E = 15 Ee 


_ SEI Tre) L Tere L I 


L = Length of the Tie. 

A= Area of steel of the Tie. 

I = Moment of Inertia of the Column. 
h= Height of the Column. 


And Check Buckling. (M,,,) 


We can neglect the extension of Tie. 
and design the column on N.F. & M „ag only. 


ج ج جح ص حح ج جج ج ج ص ص ص ج ج ص جڪ ڪج و 
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ELEVATION 


Check Buckling. 


OIn Plane. @ Out of Plane. 
Case D 1 
2 
FF 
case ® ا‎ 


Ho= The bigger of hy, hs 


_1.2»H, 
معا = ن‎ 


IF Ab < 10 وا‎ P only IF Ab < 10 ی ف‎ P only 


Ao >10 ES P,M 


add. 


Abo > 10 m+, P,M 


add. 
M add. 


Maa 2 
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Without hangers or Stiff ener 


Reinforcement of Arch Slab. 


With hangers and Stiffener 
Sec. (3-3) 


the Column. 


Reinforcement of Arch Slab. 
the Mid Span. 
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Connection between Arch slab & Frame. 


ZZ E ZR ZZ REE, 


2 2 


0y LLLLLLLLLLLLL LILLIAN LLLLLLLLLLLLLLLLLILLLL LLL, 


2 


LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL LLL 


6 
4 


SS LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLS 
4 0 
2 


4 
2 
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Spectual Cases. 


1— Arch Slab without Te. 


اذا لم نضع 7٥‏ مع ال 4٣٥۸ S16‏ سینتقل الحمل من الکمرہ الرأسیه رپ ۴۸ 
الى العمود لیعمل "0٥٣"1 ٣۴٥٣۳٤٥٤‏ على العمود. 

و ستنتقل القوى الافقيه من الكمره الافقيه, ع ۴۸ الى العمود أيضا لتعمل 
Bending Moment‏ على العمود . 

فیتم تصميم العمود على ١N‏ ,][ و یتم ترحیل القاعدہ عکس ال ۸ 0۳e‏ . 


B.M.D. 
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2—-Continuous Arch Slab. 


اذا وجدت بلاطتان اه]؟ 4۳٥۸‏ متجاورتان و متساویتان فی الا بعاد 
تکون الکمره بینهم کمره 7٥۲:٥]‏ و لا توجد کمره ]0۳020۸[ لانه لا توجد × على الکمره 


ا 


اذا وجدت بلاطتان اها؟ 4۳٥۸‏ متجاورتان و لکن غیر متساویتان فی الابعاد 

تکون الکمره بینهم کمرہ 1٥٥٣ع‏ و لا توجد کمرہ 10٣٠20)‏ 

و لكن نجعل عرض الكمره ال 7۴۳0۵1 تساوى على الاقل ٠ع ٠“‏ حتى تتحمل فرق القوى الافقيه 
و تصمم الکمره eل” Bi-Axial moment‏ 


Wyr.= O.W.+ Y4 +o 


ج ج ج ص ج ججج حح ججح ڪڪ ج جڪ ج جڪ ڪيڪ 
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S3—Continuous Arch Slab wath Tre. 


Roy. = (o.w.+ 2 ¥) x» S | no0 nent ale الاعمده الداخليه لا يوجد‎ 


لا يوجد ترحيل للقواعد 
Ryu.‏ 


Ryr, = (o.w.+Y) x Sj m0 ment اaيلع الاعمده الخارجيه لا يوجد‎ 


لا يوجد ترحيل للقواعد 


41-Continuous Arch Slab without Tre. 


nome ale الاعمده الداخليه لا يوج‎ 
Roy. = (o.w.+2Y)*S E i 


لا يوجد ترحيل للقواعد 


Ryr= (o.w.+Y+)*S +Y moment الاعمده الخارجيه يوجد عليھا‎ 
. R> رل اواس لخا کو اا کد‎ 
[Razr.= X «S| [Razr.= X «S| 
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IF the Arch Slabs are not equal. 


E E 
2 8 hı 


B81 


C1 


Rqvy. = (o.w.+Y1)*S 


R1 HL.=X1*S 
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WUryr.= O. WU. + 4 + 9 


WgL= AX = X2- X, 


Rav. = (o.w.+Y1 +12) * S 


R2 gL.= AX xS 
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6—-HL. Slab connected to Arch Slab. 


یتم وضع كمره أفقیه 1G:‏ 


لا يتم وضع كمره أفقيه لان البلاطه الافقيه تعمل 
عمل الكمره الافقيه . 


HL. Slabs. 


یفضل زیاده تخانتها حوالی ۵۰ مم لمقاومه ال وا uc)‏ 
و یتم تصمیمها بال .2.] و یکون تسلیحها شبکتین متساویتین 


Design the slab on M,P Design the slab on M,P 
using I.D. using I.D. 


جج ج جه ج حح ج صضصضڪ ج ص ص ڪڪ ي 
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7—- Inclined End Beam. 


Inclined End Beam. کے‎ = 
5ٌ ۶ = 


Inclined Beam B 


WUi= P + 0.W.+»« CosO 
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WUi= P+ 0.Ww.+« CosO 


7 


> E 
0 


0 
1 


اذا كان ميل العمود هو نفس ميل المحصله 
لن يكون هناك 0۳۸۸٤‏ على العمود . | 
اذا كان ميل العمود ليس نفس ميل المحصله h‏ 
سيكون هناك 0۳۸۸٤‏ على العمود . | 
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Exarmwple. 


لسم ےو لوم ےم لوم ےم لیے ا 


Choose a convenient Statical System and draw a sketch 


For an elevation Showing Concrete Dimensions. 


لسسص 2 ل0 ,2إ ل20 ل120 ااا 


اذا تم ازاله ال 706 فى الباكيتين اللتان فى المنتصف فقط. 
ستکون کل 71٥۴‏ فی الاطراف غير متزنه داخلیا فی اتجاه × 


لذلك سیتکون عزم تتوزع على الاعمده بالتساوی . 
M= (X«S )*« H‏ 


XS XS 
o 


M4 
2 


NK 


M M 
2 2 
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Example. 


ا pg‏ اا و سا 
Requrired.‏ 

1 Draw concrete dimensions For the given system. 
2- Remove the ties then draw concrete dimensions. 


3- Remove column «a D then choose a convenient system. 


9 
ى 0 


¥ 
$ 
S 
NN ENSNSWNWNVNN Hs xx 


SNANENWNWNV N ¥ 
Ni 
Ni 
8 


Arch Slab S1 ws 


Y, = Ws Lı چ‎ 
. کک‎ 
2 ESR 1 
X, = Ws L1 
8 hı i FF ا‎ 
Arch Slab Sz و‎ 


a n E E E E E E 
Yo = Ws Lz 
ال س‎ 
X _ Ws Ls 
EET eî. Lg 
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Beam B 

Take b=400 mm 
Wyy.= 0.W.+ Y1 + Y2 
WgrL.= AX=X1-X2 


Reactions of beam B 


FR yy.= Wyy.* S 
R gr,= Wagy.* S 


Tie 1 T7 T 
T= X18 


Tie 2 T T 
Toe= X248 0 : 


Column ab 1 Rr. 


Normal = R yr, = Wyy.*S 


o" 
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2- Remove the ties. 


91 


رر 
2 
ر 
2 
2 
ر 
ا 
ښ‌ 
ر 


N 
§ 
9 
NS ANSNSNWNTI N XÎ 
۹ 


NS ANBRNSNSNVW N XR 
Ni 
8 
8 


Beam B 
Take b=400 mm 


Wyy.= 0.W.+ Y1 + Y2 


Reactions of beam B 
R VL. Wvr. . 9 


= Wagr.* S > AX+*S 


Column @ b ل‎ Rear 


.F.D. 


2 


B.M.D. 
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3- Remove the column C@ D 


S 


X X 
س چ‎ 


Es 
24.0 
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12.0 


12.0 


12.0 


ال ))«S(‏ تذهب فقط على ال 7٥‏ و لا تؤثر على الاعمده المجاوره . 


Example. 
With Tre 


SS77 SSSSSSSSSS 
س سسس هسي‎ 
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ren aq? Are coer or] Ire (|? 19° ) a ref |r | ffe opr < 
ff Irn IRF ST IP Ife |? mre aur 7Da ° re | (gO Age ° 
wg? orf spu0ddns 102 (LPL <r BUH 102¥ € |r |g <f? 4a0 1Da 


f EF AF jaf JS Ef jaf ar (rewt |g | gfe IF LAP ° 
¢ pF ten (rofl RF O ty fero cof oy |0 xef Iron IRF | fe Fer fT f rr I IT Ag ° 


Ir (S*X) xf IP |r 4ap119 


0 €= 0 €/ = 


0 e/ = 


| 
aL 1o74 
‘9 dUDOT TF 


L2p449 Lap149 
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fen iren IRF ST IP Irv ff (EI (RFE fF re | |g gfe ° 
oy? Gro oor wfe rO (rovê? iî gfe (f 93) af FF? mp O FF fF |r ssauffgs #0 \rwfca 


لچ0 لچ0 )چ0 | 


RK E AF jn jf Ef enfer TP (rere (Rf f gfe If LAP ° 
° g? ren |rof (RP O tre Fere cof o (© xef (rf (REP (Pf jer fer € e | fe ge ° 
Ir (S*X) xef IF |r sap129 


0 €= 0 €/ = 


0 e~ 


| 
aL, Prod 
‘UO11N70S' LY4Y7O0UYF 


Lap449 Lap149 


و للاسف لن ذ تو 
و ي 


نستطیع 
ال عمص ۸٣‏ بطر 


moment J| Jکش قع‎ 
يقه‎ 


وه 


ال (S٭)‏ تنتقل الی ال ع۳ ۴٣a‏ فتعمل رهسو على Frame J|‏ 


Tie 


Example. 


Without 
Super P0810 J| او بطريقە‎ Virtual work اد‎ 
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Super Position. 


1- Get B.M. & Reactions due to VL. Load only. 
using Moment Distribution 
or Approximate Method (IF No Time ) 


WwW 
LIL LLL LL LLL] 


XxX, 
سے‎ © © 
r 1 1 


2— Get B.M. & Reactions due to HL. Load only. 


3-Make Super Position. 
B.M.D. & N.F.D. JI ٿم رسم‎ Feuer يفضل جمع ال‎ 


X WU 

و 
Final Reactions‏ ا 

X= 2 Xq* ٩ 
2 
— س‎ 
11-2 Y,+Yp 
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سینتج من ال ۶٥0٩۸‏ ٣eمںا؟‏ حاله من حالتین : 


-١‏ أن تكون سے < رر (الحاله الأكثر شيوعاً) 


جڪ ج جج ج ججح ج ج ج ج ج حص ڪڪ ڪي 
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Xı<# اذا کانت‎ ٢ 
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SRNSNSNWNWNW N 
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‘9 CUOT FT 


ر کیو 


2 
2 
9 ٠ 


2 
ار‎ 
2 
zz r 
LLL 


/ 
ول 
27 


SREINENSWNSENWN NN 


SRASNSNWNWN YN 


2 
گے 


2 

ر 
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⁄ 

ی 6 

6 ر‎ 
ZEEE 2 


4l If 
mM 


NANSRNSNNSNNSNNShANShN' 
RRNANSNWNWNWNSWNWNNINN 


aL 1724 ©D 
‘9 MUO FT 


Arch Slab Examples. 


Example. 


Fry = 25 N\mmê 
F, = 360 N\mmê® 
L.L. = 0.50 kN\mÊ H.P. 
F.C. = 0.50 kN\nÊ H.P. 


Clear hieght = 5.0 m 


Foundation Level. = 2.0 m | 12.0 m 
Window hieght = 1.5 m 


Spacing between Columns = 6.0 m 


27 
دسا فا 


Col. (400x700) 


7 
⁄ 
۶ 
⁄ 
⁄ 
⁄ 
⁄ 
⁄ 
4 


L= 12.0 m 
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Design the Arch Slab. 


s n Wg= 5.70 kN\m: 
(Ws)y..= 1.4 (ta So+ F.C.) +1.6 (L.L.) کے کے س س‎ e 
(Wg) y= 1.4 (0.12« 256 + 0.50) + 1.6 (0.60) Xx 2.0 


= 5.70 kN\m® (H.P.) 1y | 


To Get N.F. ااا‎ 0 
Y WL — 5.70*12 - 34.2 kN\m 
2 2 
2 2 


8h 8*2.0 


P= Vx + 7 ك‎ / 34.2+ 51.3 = 61.65 kN 
x Design the Arch Slab. 


Neglect B.M. & Design on N.F. only. 7 -1000— 


1 


°. Designed as a Column. 


ê Py, = 0.35 Ae a + 0.67 Ag ر‎ 


Take Ae = 120 *1000 = 120000 mrê 


°. 61.65 « 10 = 0.85 )120000( )25(+ 0.67 ي4‎ )360( 
'. 4g=- 47 mrî = - (Ve) Value 
خّ‎ 0.8 
. Take Ag= Asmin = 100 x Db +t 
0.8 8 2 
. Ag= = » 120 » 1000 = 960 mh = A8 ota 


10 
°. Upper Steel & Lower Steel = As wa _ 960 _ 480 mrî 


ا 


» // 
Sf10\m;, 
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Design of End Beam. 


VL. Beam. = و‎ 


Take 0.W. (VL.+HL) = 7.0 kN\m (U.L.) 


(beam) 


Wyy.= 0.W. +1 = 7.0 + 34.2 = 41.2 kN\m 


° (beam 


Ry =Wyy,.*S = 247.2 KN 
2 
WL =148.3 
WU vL. = 41.2 kN\m @ 10 


WE 128.6 0 3‏ م.م م.م م.م ہا 


Sec. O M,y,= 148.3 kN.m R-Sec. 


-Take C= 3.50 +> J=0.8 


6 
-Get d =c, |j AE = 3.50 || 18.3-10" 639.1 mm 


250 * 25 
600mm‏ ڪا و Take d = 550mm‏ — 
6 
ر ہوجو _ 148.3۰10 __ ے سے »4 ge‏ 


`` 0.78360 * 539.1 
J F,d 


Check Asmin As = 979.0 mm 
ج ص‎ red. 


Min bd= (0.225 + ر‎ bd = (0.225. + ق‎ -) 250 «550= 429.7 mm 


As > Mnb d ..Take As-= A. 2 979.0 mr 5 416 


„pn 0-25 _ 250-25 _ 5 48 = 5.0 bars 
+25 16+25 
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Sec. © My, = 123.6 kN.m 


d= 550mm (the same depth of sec. ®) 


6 
1 = ل ی 3.91 =€ و C,\ | E0‏ = 550 


123.6 «10° 2 
As = Tao «360.630 = 793mm 


Check Asmin As, = 779.3 mm 


Hin. b d= (0.2265۰ VF) bd = (0.225 » 6 ( 250 +550 = 429.7 mm 
Fy 360 


2 
٠ 4s < Hind d “ Take As=4و=‎ 779.3 mm 4 7 1 6 
Stirrup Hangers = (0.1 0.2) Ag = (0.1 0.2) 779.3 (O #10 


HL. Beam. / 


wL 
12 ` Ties 
=1 3.9 ٣ 
®- 
WUHr= X = 013 kN\m Ry 
اس‎ 


WU HL 


Ry = WaHy.*« S = 307.8 kN 
= 51.3kN\m 


Design all Sections as R—Sec. 
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See. O My,= 184.68 kN.m R-—Sec. 


-Take C= 3.50 > J = 0.8 


6 
- Get d =C, | Ek - 3.60 | (18488 «10° 601.6 mm 
Fo, D 25 + 250 


—- Take d = 650mm و‎ = 700mm 


6 
get Aç u _ _ 184.68 10° _ 0932 
J F, d 0.78* 360*601.6 


Check Asmin As = 1093.2 mm 


req 
Mnin b d= (0.225 e )b d = (0.225. JÊ. ) 250 «650 = 507.8 mrê 
Fy 360 


e 6 ڪڪ‎ _ 2 
4s < Arm d .:.Take Asg-= A48,= 1093.2 mm 5 ۾‎ 18 


. pn 0-25 _ 250-25 _ 6.23 = 5.0 bars 
4+25 18+5 


Sec. © My, = 153.9 kN.m 
d= 650mm (the same depth of sec. ©) 


6 
8 =لڵ > 4.14 = > ,= 650 


153.9 «10° 2 
As = ETT TTT 


Check Asmin. Aş =813 mm 


req 


Hin b d= (0.225 Feu ) bd = (0.225 « LEZ ) 250 »650= 507.8 mm 
Fy 360 


© e ی‎ — 2 
4s, < Hin} d ..Take As=-48,= 813 mr (A P18 
Stirrup Hangers = (0.1 0.2) Ag = (0.1 0.2) 813 
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(L-1) ‘oa 


«x Design the Te. (250»« 250( 


0. 
Neglect O0.W. ° B.M. = Zero ا‎ 
10%12 3 | 
0.25 
T (rie) = Fy = 307.8 kN ا‎ 


T(r : 
A. _ (Te) _ 307.8 «10 _ 2 
S8“ ENSs BONS TT ™™ ONE 


x Design the Column. )250* 700( 


N.F. = Ry= 247.2 kN 


Check Buckling. 


ODIn plane. @® Out of plane. 
ا‎ 
Case (D 0.6 
0.40 2 
ا‎ 
Case DMD 
3.4 
کو‎ 3.4 7 
- K+ _ 1.3*6.0 - K»FH _1.2*3.4 
= ا = ڪّ 10< 11.14 = ال > ھھھ‎ "= 1022 <10 
Ao 0.7 >10| Xb b 0.40 
2 2 
8 _ (Ao) * _ 11.14% 0.70 _ 0043 m 
2000 2000 
M = P*56 =247.2 «0.043 = 10.62 kN.m 
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M . . € _ 483 use. I[.D 
€= وچ 0.5 147 0.01 = = — ی 0.043 = گے‎ ol2° 
P Tm °” 070 < 


= 0.7-0.1 0.80 US, Tables Page 4-24 


Py, _ 247.210 _ ا‎ 
F, bt 25400700 1 0 
6 >1.0 ج‎ ۳٣ =0 
e 1270 _ 009۲ 


Fub tt” 25*400*700 


ق 4- رن 
P+ Fx 10° = 1.0» 25«10 = 2.5 »10‏ = |[ 
ت 
As=Ag= Mxb+xt= 2.5 <10 » 400 «700 = 700 mmê‏ 


As = As + As = 1400mm 


As -= 0.25 + he b»t 


_ 0.25+ 0.052 )11.14( 
100 


+ 250 * 700 =1451.2 mr 


لص مم ا 
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Sec. (2-2) 


Sec. (1-1) 


10 #12 
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RFT. of the Arch slab. 
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Example. 


Main Hall Side Hall 


3 
| Ground Level 


الیuرص‏ 0 ہل دل 6B‏ لر ,ړا 
Sec. (A4—A4)‏ 


The Fig. shows the general layout of Sec. (A-4) For an 

Industrial building covering an area (30 « 48m) .The building consist 

of a main hall (20« 48m) & side hall (10+ 486m). 

The roof of the main hall is consist of HL. slab & Arched slab with 

a tie, as shown in the Figure. The side hall is covered with a HL. slab. 
the columns & the Tie are placed at spacing 6.0m at the 
longitudinal direction. 

The Foundation level is 1.50 m below the ground level. 

Brick walls are 25 cm. thickness are placed along the perimeter 
between the columns in the longitudinal direction. 


Design Data : 


2 
* Fo, =25 N\mm * Fy =360 N\mm®  * Db = 400mm 
x Total loads (D.L. +L.L.) of the HL. slab = 5.0 kN\mê (EH.P.) 
x Covering loads (F.C. +L.L.) of the arch slab = 1.0 kN\mî (H.P.) 


Required : 


1- Without any calculations, but with reasonably assumed concrete Dim. 
Draw a vertical Cross sec. elev. to scale (1:100) For a Full intermediate panel of the 
main and side halls to show all concrete elements including the Foundations. 
2-Design the arched slab. (and all it's supporting elements ) & Draw it’s 
Details of reinforcement to scale (1:50) 
3- Design the main system abc & Fdeg 
& Draw it's Details of reinforcement to scale )1:100( 
4-IF the tie Cd is removed. 
Draw a vertical cross sec. A—A to scale (1:100) For the Full intermediate panel of 
the main and side halls to show all concrete dimensions including the Foundations. 
& design the main systems a bC & Fdeg.. 
& Draw it's Details of reinforcement to scale (1:50) 


ج ج جج جج ججح 2ح حح جح صضڪ ‏ ڪج ج ج ڪڪ ڪي 
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@) Design the Arch Slab. 
Take tç= 120 mm 


F.C. + L.L. = 1.0 kN\rê Wg= 6.0 kN\m 
(Ws)y.1.= 1.5 (ts öo+ F.C.+L.L.) کک‎ 
(Ws) ..= 1.5 (0.1226 + 1.0) Xx 
= 6.0 kN\mî (H.P.)  % و ر‎ 

To Get N.F. ا‎ mm -_ 
YJ = WL — 6.0 *16 - 48.0 kN\m 

2 2 
X WL 6.0*16 yg.@ kN\m 

8h 8+*2.5 


2 2 2 2 
P= VX +Y = 76.8+48.0 = 90.56 kN\m 


x Design the Arch Slab. 


Neglect B.M. & Design on N.F. only. 1000 -_- 


Designed as a Column. L1 |0 


. Par = 0.35 Ac Fou, + 0.67 Ag F, 

Take Ac = 120»1000= 120000 mr 

°. 90.56 » 10 = 0.35 )120000 ( )25(+ 0.67 4 )360( 
'. وق -=و4‎ mm = - (Ve) Value 

'. Take As= Asmin. = j *b*t 


۰ _ 0.8 ک1‎ 
Ag = AS «120 « 1000 = 960 mh= A8 r, 


°. Upper Steel & Lower Steel — ا‎ = 260 — 480 mr 


7 1.0--- Gsi2\™) 


5$10\m// 


E ا‎ 7 
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x« Design the Te. (400+ 400( -0.4¬- 


کک 04 


. N SS 

3 0.4 0.12 چ چ ا‎ 5%12\m 
ا‎ gg sp12\m 

8%16 8 4 


/ 
7 
10\m 
Sec. (2-2) Sec. (1-1) 
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® Design the main system. 


Loads on secondary Beam. 
O0.WU. S. beam = 4.20 kN\m 


“ Total loads on HL. slab = 5.0 kN\m as gwen in data. 
“ WU, = 1.5 * 5.0 = 7.50 RN 
WU = 0. +2 (ws 1s ) = 42+ 2 ) 7.50( )( = 22.95 kN\m 


S. beam 
R= uwqg*S = 22.95* 6.0 = 137.7 kN 
Loads on Girder de 
O0.W:. cirder = 1.4 (0.40) (1.0) (25) = 14.0 kN\mi 


137.7 137.7 7 
14.0 kN\m 


276.5 kN 


e 863.25 
10.0 


Design the CGirder. (400«1000) 


Sec. D0 T-Sec. M = 863.25 kN.m 


C.L.—C.L.= 6.0 m = 6000 mm 


B = 416 (s+ =16«120 +400=2320 mm B =2320 mm 


L 
K+ D — 1.0« 000 + 400 = 2400mm 


6 
6 -- ل ج 7.79= ٥,‏ ج | ب = 950 . 
* 


Mv. 863.25 «10° 

“A4 > n س‎ -_ ~~ $055 r 

JF, d 0.826 * 360 »* 950 {2%18 
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Check Asmin. Aş =3055 mm 
reg. 


Prin b d= (o.25 « J) ù d= (o.aes. JE) 400 950 =1187.5 mrê 


As „> Hanh d : .Take Ag= As = 3055 mnê 12418 


n b- 25 _ 0-E ib 4.0 hai 
0+25 18+25 


Design of the Columns. (400*700) 


P= R(cirder)+ R(ana Beam) = R (Girder) ۴ (o.w.+ Y) x5 
= 276.5 + )4.2+48( * 6.0 = 589.7 kN 


OIn Plane. @ Out of Plane. 


Case OD Case DÛD ٣ 
2.40 
ا‎ 
0.5 
0.40 ا‎ 
Case (D Case D : 
H. = 5.0 m H. = 2.4 m 
K«FHM _1.2*5.0 _ . K«H _1.2*2.40 
X= ے مھ‎ 0 = 8.67 >10 Ab ے و‎ 0 = 7.2 <10 
The column is Short Column. (400*700) 


"Par = 0.35 Ac Fou + 0.67 As F, 

`. 589.7» 10 = 0.35 )400+700( )25(+ 0.67 4 )360( 
'. -=و4‎ 2 mnî = (-Ve) Value 

'. Take As= Asmin = E «bet 


Ag= % «400» 700= 2240m (O%18 
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© Frame abc. HL. Slab Arch Slab 
Loads on beam. B1 


-1-1(Ls) -1-1(4.0) = 2 
For Trapezoid Ca =1- 1 (3#) =1-1)40(= 2 
11110 


5 2 4.0 
= 4.20 + (1.5 * 5.0( )-( = 14.2 kN\mr 


R1 = 14.2 «6.0 = 85.2 KN ÎR,= 85.2 EN 


Loads on beam. Bz 


تحمل الكمره و 8 كلا من البلاطه الافقيه و البلاطه ال ۸٣٤١۸‏ 


من جهة البلاطه الافقيه تحمل حمل على شكل م 2uءمه٣7‏ من الجهه الآخرى 


اما من جمة البلاطه ال 4۳٥۸‏ فتحمل قیمه ۸۸/7٩‏ 48.0 = و Y=‏ 


11 Arch Slab 


= 4.20 + (کی) (5.0* 1.5( ج‎ + 48.0 = 62.2 kN\mr: 


Ra = 62.2 «6.0 = 378.2 EN [R;=373.2 kN 


Loads on Frame. F' 


Take 0.W. (Frame) = 15.0 kN\m (U.L.) 
For Triangle Ce ج‎ 


W2 = 0.w. + 2 Ce wو ا‎ 
— 15.0+ 2.2 )1.5 *5.0( ) گی‎ = 35.0 kN\m 
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R1 R2 
85.2 kN 373.2 kN 


35.0 kN\m 


598.4 


لس ل ې اا 


Design of Frame. 


Sec. (D R-sec. 


= 1772.8 kN.m ,P = zero , D = 400mm , t=1500 mm 


6 
9--ل ج 3.32 C=‏ ,_ || ,)= ۰.1400 


400 * 25 
6 
م ووو _ 10ء 1772.8 __ _ س یA‏ 
JFyd 0.769 * 360 * 1400‏ 
2 


req 
rin. b d= ) ٥.226۰ (٥ = (0.225 » 25 ( 40 «1400 =1750 mm 
Fy 360 


Ag, > Hnmh d Take As= As = 4574 mr’ {OP2S 


.. pm 0-25 _ 400-25 - 7.60 = 7.0 bars 
0+25 25+5 


Stirrup Hangers = (0.1¬+ 0.2) Ag = (0.1 0.2) 4574 
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Sec. © R-sec. 
Neglect Effect of Buckling. 
— 1772.8 kN.m , P— 598.4kKN, D = 400mm , t =1500mm 


P _ 598.410 
کے‎ E O We can neglect P 
Check F bt 25.400» 1500 ( ) 


6 
09ل جد 3.82= ,€ ج || ,= 1400.. 
# 


6 
اہر یړ _ _ ۰10 1772.8 __ ے سے ې 
J Fyd 0.769 * 360 »* 1400‏ 


Check Asmin Aş =4574 mm 


reg. 


nin. b d= (0.225 VF) a - (0.225 » 5 ( 40 » 1400 =1 0 momî 
Fy 360 


2 
As, > HMynh d :.Take As= As = 4574 mr {0%25 
Stirrup Hangers = 0.4 Ag= (0.4) 4574 
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RFT. of the Frame. 


Sec. (2-2) اموا‎ 
Sec. (1-1) 
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( Systems ) Parabolic Slab. 
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RR 


E EE رت‎ 
(0001* )غ00‎ 
0P4 


(00'8) 


panowau sS! po 24 24 JI (P) 


Design the Column Fd 


P = R(cirae (+ R (Ena Beam) = R (craer) + (0.w.+Y )« S 
P= 276.5 + (4.2+48) * 6.0 = 589.7 kN 


X+S = 76.8 « 6.0 = 460.8 kN 
M = 460.8 «+ 6.0 = 2764.8 kN.m 


EN susy‏ 2 و 


6.0 6 


١ 


Sec. O0 R-sec. Neglect Effect of Buckling. 


2764.8 kN.m 


M = 2764.8kN.m , P=589.7 EN, D = 400mm , t =2000 mm 


P 589.7 +» 103 
4  _ ے‎ 0.1 +1010: ~e 9 0.04 (Neglect P 
Check Fou bt 25 400» 2000 < ( ) 


6 
8ل جد 3.61= ,€ ج ا ,€= 1900 .. 
#8 


_ Mur. 2764.8 »10° 


8S JTFyd 0.788» 360 » 1900 


— 5129.57 mm 


Check A8 min A58 = 5129.57 mm 


Min b d= (0.225 e) bd = (0.225 LEZA ) 400 «1900 = 2375 mm 
Fy 360 


2 
As, > Mn d Take As= As, = 5129.57 mr 
Stirrup Hangers = 0.4 Ag= (0.4)5129.57 (4%25 
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6 #18 
6%18 
6ا اا 6ا‎ 
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EFE OE: GF) 


85.2 kN. 373.2kN 
__ EON Y 460.8 RN (=) 
ا‎ 
6.0 3 
a N.F.D. 


Design of Frame. 
Sec. O & Sec. @ 
are the same as before (400*1500 ) » ا‎ = (10425 


Sec. © R-sec. 


M— 992.0 kN.m, P = 598.4 KN ,D = 400mm, t= 1500mm 


3 

P 598.410 

„_ 0 ~~ 0.039 = 0.04 )we can neglect P 

Check KF, Dt 254001500 ( ) 
6 

..1400 = C, || 10 


5ل > 4.44= ,0 + 
400 * 25 


M 10° 
JFyd 0.815 * 360 * 1400 
2 
Check Asmin. Aş =2415 mni 
ڪڪ‎ reg. 
/F 2 
rin. b d= (0.225 1 ) o d = (0.225. Î. ) 400 «1400 =1750 mr 
Fy 360 
2 
4s <> HMml d ..Take As-=- As = 2415 mm 
req. reg. 
e o e e esh OR 
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RFT. of the Frame. 


١ 
O 

ا 
5%25 


3 
E: 
5 #25 


ج ج جج ج ج ججح ج صضڪضڪ ج ص ڪڪ ي 
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hl 2? 
2 ۳ Fr, = 25 N\mmî 
ا‎ Fy = 360 N\mm“ 

L.L. = 0.50 kN\mê H.P. 


١ F.C. = 0.50 kN\m H.P. 
ا ا‎ 


The Fig. shows a sectional elevation of covering 
area (24.0 m * 40.0 m). 


It is Required to : 


0 Suggest a statical system to cover the area 
and suggest value For h=?? 
and draw a sectional elevation to scale 1:50 
showing the dimensions of all concrete elements. 


@ Design the main supporting elements. 
and draw details of RFT. in elevation to scale 1:50 


@ IF the windows is vertical (the span of arch slab = 18.0 m) 
make a necessary modifications to the suggested 
system, once with a Tie and once without Tie. 
and draw a sectional elevation to scale 1:50 
For the two modified systems. 
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لم ول م و ا 


و او واو وا 


( Systems ) Parabolic Slab. 
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= SRD AN EN ENEVENWNNW YN 


حتی 
حیث 


يجب أن تكون محصلة القوى عمودية على ال ٥0st‏ 


2 € 
f۶ 
: o 
4 1 
= 
ا کک‎ 
E 
ب‎ nj 
ll 
2 
| » 
EÊ 
nj 
ll 
> بح‎ |× 
۹ 
بد‎ 
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Design the Arch Slab. 


Take ts =120mm 

Wg = 5.70 EN\m 
(Ws)y,1.= 1.4 (ts So+ F.C) +1.6 (L.L.) ا‎ 
(Ws) y.. = 1.4 (0.12« 25 + 0.50) + 1.6 (0.50) و کک‎ 


= 5.70 kN\m® ( H.P.) 7 1y 


To Get N.F. ا‎ 0 
YJ WL — 5.70*12 - 34.2 kN\m 
2 2 
2 2 
X = WL — 5.70+*12 kN 
8h 8*2.0 e 


2 2 2 2 
P= Vx Fo 34.2+ 51.3 = 61.65 kN 


*« Design the Arch Slab. 


o 1000 


ا 


Neglect B.M. & Design on N.F. only. 
°. Designed as a Column. 
. Puy. = 0.35 Ac Fou + 0.67 4s F, 
Take Ao = 120»1000 = 120000 mrî 
“. 61.65» 10 = 0.35 )120000( )25(+ 0.67 4 چ‎ )360( 


'. 4g=- 47 mnî = - (Ve) Value 


° Take Ag= Asmin= 0 x D+ t 


_ 0.8 = 
Ag= SÊ »120 » 1000 = 960 mm = A8 qı 


°. Upper Steel & Lower Steel = 2 


 // 
5$10\m; 
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Design the End Beams. 


0= 33.70 
Take O.W. = 7.0 kN 


P= 34.2+ 51.8 = 61.65 kN 


Wi=P +0.w.»« CosO 


Wi = 61.65 + 7.0 * COS 33.70 


Wi = 67.47 kN\m 


2 
Lr4. D 
rg =140.6 


Sec. O M,, = 168.7 enm R-Sec. 


-Take Cj = 3.50 > J=0.8 


6 
- Get d =c, |j = 3.50 || 1SEZ-10° 675.0 mm 
Fb 25 » 0 


- Take d = 600 mm و‎ t = 650mm 


Mur. _ __ 168.7*10° _ _ 0440 mn 


` 0.78 
JF, d » 360 * 575.0 


-CGet Ag= 
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Check Asmin As - 1044.0 mm 
ڪڪ‎ red. 


F 


e 6 2 
4< Hin b d “. Take A-4 = 1044.0 mm 5% 18 


.. pn 0-25 _ 250-25 _ 623 = 6.0 bars 
4+25 18+5 


Min b d= (0.225 * Feu ) bd = (0.225 KE ) 250 «600 =468.7 mm 
9 360 


Sec. @ My, =140.6 kN.m 
6 
600 =2, || 108210 >, 0= 40 > =ل‎ 38 
25 * 250 


140.6«10°6 


2 
3“ 0.203» 360600 < 810.6 mm 


Check Asmin As = 810.6 mm 


req 
Min. b d= (0.225 * Feu ) bd = (0.225 E3 ) 250 «600 =468.7 mm 
Fy 360 


e 6 
As > Hin} d ..Take A= 4= 810.6 mt (A4418 
Stirrup Hangers = (0.1+ 0.2) Ag = (0.1 0.2) 810.6 (2 $10 


Reaction of inclned Beam. 


Ri=w; «*S = 67.47* 5.0 = 337.35 kN 
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RFT. of Inclined End Beam. 


@ 0 
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RFT. of the Arch slab. 


5410\m 


5#10\m 


\ 
E 2 


ي 
e‏ )0.12 


| 5 | Sp12\m 
Il / 
5 P10\m 


Sec. (1-1) 
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Loads on the Frame. 


(wg) =1.4 (0.12» 25 + 0.50 (+ 1.6 (0.50) = 5.70 kN\rî 
U.L. 


Take (o.w.) = 1.4» 3.0= 4.20 kN\m U.L. 


Beans 


B, 


3 
R1 = 8.475 *5.0 = 42.375kN \|R1 =42.375 kN 
Bp 


= 4.20 + (5.70) (3) =8.475 kN\m 


Uq = 0-w. + 2 wu, L8 = 4.20+ 2 )5.70( (d2) = 12.75 kN\m 


3 


Rpg = 12.75 *5.0 = 63.75 kN |R2=63.75 kN 


Take (o.w.) = 12.0 kN\m url. 


Frame 


42.375 + 337.35 Sin 33.7 
= 229.55 KN 


R,+Ri Sino 


E. 
337.35 Cos 33.7 


1,0 
اسي‎ = 280.66 kN 
4.0 
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Sec. 0D R-sec. Neglect Effect of Buckling. 


M = 562.14 kN.m, P=374.5 kN, D = 350mm, t = 1000 mm 


P3746510 
___ _ 374.6510 - 0.0428 > 0.04 (Don't lect P 
Check F., bt 25.350» 1000 > ا اا ا‎ 


e 1.50 
کا‎ = 1.60 .5 ee, €٤ 
374.5 “£” 10 8 


e, = €+ -C =0 + EO 0.05= 1.95 m 


Mg= P< OC, = 374.5 «1.95 = 730.27 kN.m 


6 
7ل جد 3.29= ,€ و || ,= 950 
¥ 


As= Ms _ Pu, _ _ 780.2710  _ _374510° 
JF,d (E\ls) 0.767*360*950 (360\1.15) 
= 1587.6 mm 


Check Asmin ۳:8 = 1587.6 mm 
— reg. 


Min b d= (0.225 Feu ) bd = (0.225 J25 ) 360950 =1039 mrê 
Fy 360 


Ag, > Mund d :.Take As=As = 18%0 mr O %18 
Stirrup Hangers = (0.1-0.2) Ag = (0.1-0.2) 1587.6 
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RRNA N 


Window 
اق و ا‎ 


رر 
رر 
@ 
2 
® 
ور 
0 


With Vertical 
With a Tie 


12cm 
Qn 


(0.w.+Y ) *S +4 R, 


ووو gپات‏ ووا 


9 


ا مھ اوا عل 
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Sec. (4—A4) 


Design the system at axis (DM) 
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Arch Girder at axis 1—1 
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لذا يجب 


تحدید ارتفاعاته لن ينفع أن نضع أحمال 1 عند کل ٤٠ل‏ 


عند رسم ال ٣م٣٥ 4٣٥۸‏ عند 1-1 امه الاحمال عليه غير متساویه لذا عند 


SSID‏ کے 


1-1 
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أن نرسم ال ۸٠۸٤۸‏ الحقيقى أولا ثم نحدد الارتفاعا 
على أساس أن نفس النسب بين الارتفاعات هى نفس النسب بين العزوم ١‏ 


Dr 


Sec. (A4—A4) 
awing 


LI 6 E.R 


XS‏ ج 


O Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. ( Systems ) Parabolic Slab. 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 96 


